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Evolution de la température globale (GIEC)
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൝
𝐵𝑡 = 𝐵𝑡−1 exp(𝑅𝑓)

𝐵 𝑡 = 0 = 𝑅0

𝑆𝑡 = 𝑆𝑡−1 exp 𝜇1 −
𝜎1

2

2
+ 𝜎1𝜖𝑡 , 𝑠𝑖 𝜌𝑡 = 𝑒1

𝑆𝑡 = 𝑆𝑡−1 exp 𝜇2 −
𝜎2

2

2
+ 𝜎2𝜖𝑡 , 𝑠𝑖 𝜌𝑡 = 𝑒2

𝑆 𝑡 = 0 = 𝑆0

𝜌𝑡 𝑡>0, 𝑒1, 𝑒2 , P =
𝑝1,1 𝑝1,2

𝑝2,1 𝑝2,2
 

𝑒1 𝑒2
𝑝1,1

𝑝1,2

𝑝2,1

𝑝2,2
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𝜌𝑡 = 𝑒1 𝜌𝑡 = 𝑒2

𝜇1 = 1,82𝑒 − 03 , 𝜎1 = 3,29𝑒 − 04

𝜇2 = −7,24𝑒 − 03 , 𝜎2 = 2,97𝑒 − 03

𝑝1,1 = 0,987

𝑝2,1 = 0,094
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Π𝑡  𝜏𝑡

𝑟𝑡
Π



15



16



17

(𝜌𝑡 = 𝑒1)

Choix de réallocation
𝛿 proportion maximale 
que l’on peut réallouer

𝑟𝑡 = 𝑟𝑡
Π − 𝜆 [ ෣𝑉𝑎𝑅 𝑠1, 𝑠2, 𝜇1, 𝜎1, 𝜇2, 𝜎2  − 𝜆𝑉𝑎𝑅]+

𝜋

𝑄ℎ
𝜋 𝑠, 𝑎 = 𝐸𝜋 ෍

𝑡=ℎ

𝐻

𝛾𝑡−1 𝑟𝑡 𝑠𝑡 , 𝑎𝑡 | 𝑠ℎ = 𝑠, 𝑎ℎ, 𝑎 , ∀𝑠, 𝑎
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•

•

• 𝑎 = 𝜇 𝑠
•

• 𝜇 𝑠 | 𝜃𝜇

• Q 𝑠, 𝑎 𝜃𝑄)

• 𝑠𝑡 , 𝑎𝑡 , 𝑟𝑡 , 𝑠𝑡+1

•

• 𝑎𝑡 = 𝜇 𝑠𝑡 + 𝜖 ruit d'Ornstein-Uhlenbeck pour la corrélation

Cibles lentes (Target Networks) 
• 𝜇′ 𝑄′ 𝜃′ = 𝜏𝜃 + 1 − 𝜏 𝜃′
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𝜌𝑡 = 𝑒1 𝜌𝑡 = 𝑒2 ෝ𝜌𝑡 = 𝑒2



21𝜌𝑡 = 𝑒1 𝜌𝑡 = 𝑒2 ෝ𝜌𝑡 = 𝑒2
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𝑠3: valeur d’un indice climatique

Performance par rapport au benchmark calculé avec le 𝛼 de Jensen 
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•

𝑒3 𝑒2

𝜇3 < 𝜇2 𝜎3 > 𝜎2

•

𝑒3 𝑒2

𝑝3,1 < 𝑝2,1

•

Illustration dans le cas du scénario 2
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Réseaux neuronaux
• taux d’apprentissage de l’acteur et du critique
• taille et nombre de couches cachées des réseaux
• fonction d’activation (ReLU, tanh, etc.)
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Replay buffer
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